1. Le radar routier

Enoncé . Le radar émet des ondes é[ectromagnéttques de fréquence £ (elles se déPLacent dans l'air & la vitesse ¢) en
direction d'un véhicule s'aPProchant a la vitesse v A cause de sa vitesse, le véhicule recoit cette onde avec une
fréquence £ I réfléchit une PartLe de ces ondes vers le radar, se comportant a son tour comme une source mobile se

déPLagant a la vitesse ven émettant des ondes de fréquence / B

Le radar caPte cette onde réfléchie a la Fréquence F.
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Figure 1 : Vidéo d'illustration de |'effet Doppler (les repéres au sol sont distants de deux métres).

Questions .

o A PartLr des résultats du cours, exprimer £ en fonction de f vet ¢

)

E metteur fixe (radar), récef;teur mobile (voiture) : f'=(c+v)/c ()

o ExPerer ensuite /' en fonction de /', vet ¢

E metteur en mouvement (voiture), récePteur fixe (radar) F”=c/ (c-v).f(2)

o A Part'u‘ des deux exPressLons Précé(ientes, montrer que :

(1) Irgecté dans (2) donne |f"= (CJFVJ x f
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® Pour ne pas rester "sec' sur ce genre de caleul,
aPPLLquer la méthode DKI : 1) DéveLoPPer, 2) RegrouPer, 3) Isoler
1) Fle-v)=flc+)
f'e-f"v=fc+fv

2) vif" +F)=c(f" -f)
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® Si la vitesse v du véhicule est PetLte devant la vitesse ¢ des ondes dans l'air (v=<c) alors
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Donc f"'+f =2f et

A=Y (F 4 )2t
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® | a variation de Fréquence est ProPortLonneLLe a la Fréquence émise donc PLus la Fréquence est élevée Ptus

l'écart mesuré sera grand. offrant une meilleure PrécLsLon.

L'effet DOPPLER peut étre utilisé pour mesurer la vitesse d'un objet en (iéPLacement. L'onde émise est reque
puts réfléchie par U'objet entrainant une variation de fréquence (double effet DoPP[er) dépendant de la vitesse de

L'ok{jet. L'émetteur—récepteur (RADAR) calcule alors cette vitesse, les ondes mises en jeu sont dans ce cas des

OEM.



